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SEGUNDO EXAMEN PARCIAL (SOLUCION)

Instrucciones: Este es un examen de desarrollo, todos los procedimientos que justifiquen su respuesta
deben aparecer en el cuaderno de examen. No se permiten hojas sueltas durante el examen, ni el inter-
cambio de instrumentos o materiales (incluyendo calculadora). No se permite el uso calculadoras
programables ni celulares.

1. [20 pts.] Usando serie de potencias centrada en cero, hallar una solucién general de:

(2% = 1)y + 4y +2y =0

SOLUCION:
vt :1:24f 1y/ * :1:22— 17~ 0
p(z) = r2 -y q(z) = 2 —— son analiticas en cero, este es un punto ordinario de la ecuacion diferencial.
Entonces existe solu010n: -
= Z anx"
n=0

0
y/:§ :nanxnfl
n=1
y = E 7’l anx -2

Sustituye en la ecuacién diferencial:

(2?1 inn—lanmn 2—1—41’271%3:” 1+22an =0
n=2

n=1 n=0

Oonn—lanx—oonn—lan"2+ 4nanx+ 2an =
=2 =2

f: n(n —1ayz" — f:(n +2)(n+ 1)ap22" + i dnay,z" + i 2a,2" =0
n=2 n=0 n=1 n=0



o0

Z n(n—1)a,z" —Z(n+2)(n+ D)an 20" —2as —6a3x+z 4anx"+4a1x+z 2a,2" +2a0+ 20,2 = 0

n=2 n=2 n=2 n=2

Z n(n —1)a, — (n+2)(n+ 1)anio + 4na, + 2a,) 2" + (2a9 — 2a2) + (6a; — 6az)r =0

n=2
Z[(n2 +3n+2)a, — (n+2)(n+ Dayio]z"™ + (2a0 — 2az) + (6a; — 6az)x =0
n=2
Z[(n + 1)(n+2)a, — (n+ 1)(n+ 2)ani2)z™ + (2a9 — 2a2) + (6a; — 6az)z =0
n=2
2CLO - 2@2 =0
6@1—6(1320 n:2,3,...

(n+2)(n+1a, — (n+2)(n+1)ap2=0

a9 = Qo
as = ap n=273,..
Qpt2 = Qp

[eS) [eS) [eS)
_ n o__ 2n 2n+1
Yy = E anT" = E A2n T E A2n 41T
n=0 n=0 n=0
) )
= ag § m2n + a E :x2n+1
n=0 n=0

2. Transformada de Laplace.

a pts.] Calcule la Transformada de Laplace de la siguiente funcién:
10 Calcule la Transf da de Laplace de la sigui funcié
f(t) =t(e™" +e )2
SOLUCION:
£<t(e—t+€—2t)2> _ £<t(€—2t+26—3t+6—4t)>
= L(te ) + 2L (te ™) + L(te ™)

1 2 1
5422 (5132  (s1ap




(b) [10pts.] Encuentre una funcién f(t) cuya Transformada de Laplace sea:

s+ 1
F(s)=1In (s(s—l—?)))'

SOLUCION:

32+1>

F(s)=1In <s(s+3)

F(s) =In(s* +1) — In(s(s + 3))

ooy 28 2543
F(s)—$2+1 s(s+3)
L) = 2s 25 +3

2+1  s(s+3)

() = 2543 )20 (52)

5(s 4+ 3) s?2+1

tf(t) = £1(8i3) +3£1(3(813)> N 2571(s2i1>

tf(t) =e " —2cos(t) + 1

e 3t —2cos(t) + 1

£l = ——=

(c) [10pts.] Encuentre una funcién f(t) cuya Transformada de Laplace sea:

F(s) = ((32 T s +82)(s +4))

SOLUCION:

Fracciones parciales:

s A n Bs+C
(s+4)(s2+4+2) s+4 s2+s5+2
-2 2 1
A=—" B=Z C=-
7’ 7 7
; 2, Bl

(s+4)(s2+s+2) s+4 s2+s+2



2 1 2s 1 1
:——E_1 £_1 7— _£_1 -
7 <$—|—4)+ (52+3+2)+7 s24+s+2

1

+1 1 1 1 1
7 7 s 2 _55_1 3 —l-?ﬁ_ 5
2
(s+3) +\/§ (3+%)2+\/Z (3+%)2+\/Z

2 2 1 t 1 Tt 1 Tt
= —?e’“ -+ ? (e?tcos (4) — §e’§tsen (%)) + ?efﬁtsen (%)

2 2 Tt
— —Ze ¥4 Zeateos <£>

3. [15pts.] Resuelva la siguiente ecuacién Integro-Diferencial:

t

y'(t) +y(t) — / (14+u) -yt —u)du=1t—1, con y(0)=0.
0
SOLUCION:

Ly +y— /0 y(t —u)(u+ 1)du) = L(t — 1)

L)+ L(y) — £(/Oty(t —u)(u+ 1)du) = L(t) — L(1)

SL(y) + £ly) — Ly * (4 1) = 5 -
1 1
sL(y) + L(y) = L{y) - LE+1) = 5 — -




4. [15pts.] Calcule la Transformada de Laplace de la funcién periédica f(t):

SOLUCION:
t, s 0<t<l1
f(t):{L si 1<t<?2
£U0) = g | [ e tars [l
1 —e™S 1 e
1-— 6_28 ( 82 + ? N S >
/) LLf(1)} = F(s)
" (n=0,1,2,..) Zl
at 8 1
‘ S—a
cos(wt) 5 j -
sin(wt) = __T-)uﬂ
H(t_CL):ua(t) eg
eatf(t) F(Sd;;)
tf(t) (1" (s)
H(t—a ft = a) = uy( )f(t—a) —as (s)
/ft—u F(s)-G(s)
f(n)( t) (n=0,1,2,...) ST (s) — s"LF(0) — s F(0) — - - - — fFOD(0)
Sip>0y f(t+p)=[f(t) - — *itf
S tli%}r @ Bkl { (0 } /s F(u)du



